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W wyniku przeprowadzonej analizy wybrano wariant pierwszy za optymalny obejmujacy usprawnienia i planowane
koszty przedstawione w tabeli ponizej.

Wariant 1 — do realizacji

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach mansardowy 36828,00
2 Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem 59616,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podwoérko 213600,00
4 Modernizacja przegrody Okno zewngtrzne klatka 5908,95
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna front 181440,00
6 Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne klatki - podworko 6804,00
7 Wymiana opraw $wietlnych wraz z modernizacja instalacji elektrycznej (Zatacznik 7) 3540,86
Calkowity koszt 507737,81
Tabela podsumowujgca efekt ekonomiczny i ekologiczny termomodernizacji
Emisja tCO2 przed modernizacjg: 44,48 | tCO2/rok
Emisja tCO2 po modernizacji: 27,12 | tCO2/rok
. 17,36 | t/rok
Redukcja CO:
39,03 | %
Energia pierwotna przed modernizacja 787,07 | GJ/rok
Energia pierwotna po modernizacji 483,65 | GJ/rok
Redukcia 303,42 | GJ/rok
! 38,55 | %
Energia koncowa przed modernizacja 712,63 | GJ/rok
Energia koncowa po modernizacji 438,62 | GJ/rok
. 274,01 | GJ/rok
Redukcja 38.45 | %
Wskaznik Ek przed modernizacja 432,21 | KWh/m2/rok
Wskaznik EK po modernizacji 266,02 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ep przed modernizacja 477,36 | KWh/m2/rok
Wskaznik Ep po modernizacji 293,33 | kWh/m2/rok
Emisja t PM 2,5 przed modernizacja: 0,062 | t/rok
Emisja t PM 2,5 po modernizacji: 0,036 | t/rok
. 0,026 | t/rok
Redukcja PM 2,5 4233 %
Emisja t PM 10 przed modernizacja: 0,080 | t/rok
Emisja t PM 10 po modernizacji: 0,046 | t/rok
. 0,034 | t/rok
Redukcja PM 10 42.33] %




Ilo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i cieplnej 76,11 | MWh/rok
Ilo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej 0,399 | MWh/rok
Ilo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej 76,11 | MWh/rok
Szacowana emisja gazow cieplarnianych przed modernizacja 44,48 | t/rok
Szacowana emisja gazow cieplarnianych po modernizacji 27,12 | t/rok
. cee . 17,36 | t/rok
Szacowana redukcja emisji gazow cieplarnianych
39,03 | %
Roczne zuzycie energii pierwotnej w lokalach mieszkalnych przed modernizacja 218,63 | MWh/rok
Roczne zuzycie energii pierwotnej w lokalach mieszkalnych po modernizacji 134,35 | MWh/rok
Redukcja zuzycia energii pierwotnej w lokalach 84,28 | MWh/rok
38,55 | %
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne term?)tr?nr(])serrzxfgach termosn:?)rc:lepr%izacji

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku inna inna

2.1.2. Liczba kondygnacji 3 3

2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1374,00 1374,00

2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 458,00 458,00
Powierzchnia uzytkowa shuzaca celom mieszkalnym i

2.15. wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji 458,00 458,00
publicznej [m?]

2.1.6. Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) [%] 100,00 100,00

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 9,00 9,00

2.1.8. Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 14,00 14,00

2.1.9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe

2.1.11. | Wspolczynnik A/V [1/m] 0,53 0,53

2.2. Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po

W/(m?K) termomodernizacja | termomodernizacji

2.2.1. Sciany zewngtrzne 1,03; 1,31 0,88; 0,20

299 r[]);é:r;/rszt;p;zc:jc;arlﬁ?/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub 0,83: 1,30 0,14: 0,15

2.2.3. Strop nad piwnica 1,30 1,30

2.2.4. | Okna, drzwi balkonowe 1,90; 2,80; 2,00; 2,80 | 1,90; 1,40; 2,00, 2,80

2.2.5. Drzwi zewngtrzne/bramy 1,80; 2,90 1,80; 1,30

2.2.6. Stropy wewnegtrzne 2,31 2,31

2.2.7. Stropy zewnetrzne 2,68 2,68

2.2.8. Sciany wewngtrzne 1,49 1,49

2.2.9. Drzwi wewngtrzne 2,50 2,50

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizacji

2.3.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,832 0,832

2.3.2. Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000

2.3.3. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,770

2.3.4. Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5.  |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po

uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji

24.1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,850 0,850

24.2. Sprawno$¢ przesytu 0,800 0,800

2.4.3. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000




2.4.4. Sprawnos$¢ akumulacji 1,000 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji Wen_tylac_Ja Wen_tylac_Ja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/kar_la}y stolark_a/kapaiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m>/h] 687,00 687,00
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 55,47 36,26
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cwu 10,45 10,45
[kw]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawno$ci Systemu grzewczego i przerw w 412,50 237,80
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
2.6.4. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 643,61 371,04
ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5, Roczne _obllczeqlowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 66,75 66,75
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.6.6. | warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych Brak danych ---
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych Brak danych ---
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.8. budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 250,18 144,23
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.9. |budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 390,35 225,04
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
2.6.10.Y | Udzial odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
. I . . Stan przed Stan po
2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujgce w dniu sporzadzania audytu) termomodernizacia termomodernizacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 71,00 71,00
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc )
2.7.2. [ZH/(MW-m-c)] 0,00 0,00
2.7.3. | Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ? [zt/m®] 18,96 18,96
Koszt | MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody
2.74. uzytkowej na miesiac 3 [zt/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 M1e51¢2czny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej 8,43 491
[zt/(m*m-c)]
2.7.6. Miesigezna optata abonamentowa [zl/m-c] 52,50 52,50
2.7.7. Inne [z1] 0,00 0,00




2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa

2.8.1.1. [KWh/(mrok)] 432,21 266,02
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
28.1.2. energi¢ pierwotng [kWh/(m?rok)] 477,36 293,33
2.8.1.3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ [%] 38,45
2.8.1.4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ [GJ/rok] 274,01
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 6,54
2.8.1.6. |Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 17,36
2.8.1.7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 19352,96
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji® [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
5801 |Koszy calkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
T 1 kosztow, o ktorych mowa w wierszu 2.8.2.2. [zt] 470 127,60 507 737,81
2822 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
="l odnawialnego zrodta energii® [z1] 0,00 0,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w tacznych
2.8.2.3. |kosztach (brutto) przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz 0,00
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii®) [%)]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?® NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zt] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
2.9.1. |przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z 65,00
dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnoéci cieplnej
2.9.2. okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 0,00
2.10. Premia MZG i grant MZG?
W ramach przedsigwzigCia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h NIE
ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zt] 0,00
2.10.3. | Wysokos¢ grantu MZGY™ [zt] 0,00
2.10.4. | Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoscia grantu MZG [zl] 0,00
2.11. Inne
2.11.1. | W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna kogeneracja
2.11.2. |Budynek JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow
2.11.3. |Przedsigwzigcie NIE STANOWI przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
2114 Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy

budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w




art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spelienie tego warunku, to w przypadku budynku, o
ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalacza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktore to potwierdza,
wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tacznych kosztow tacznych kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajacego si¢ z czgsécei o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czescei budynku.




3. Wykaz dokumentéw i danych zZrodlowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrze$nia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegodlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czeSci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegodlowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czg$ci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegblowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow,
jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrze$nia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czg¢éci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN IS0 6946 - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Szacowany koszt inwestycji BRUTTO

507 737,81 z1
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura ogrzewania

Powierzchnia uzytkowa czgéci mieszkalnej
Wspoétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku
Wysokos¢ kondygnacji (Srednia)

[lo$¢ mieszkan

Tlo$¢ mieszkancow

inna
1374,00 m?
458,00 m?
0,53 m?
260,00 m?
3,00 m
9,00
14,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréod budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,03; 1,31 W/(m?K)
Dach/stropodach 0,83; 1,30 W/(m?K)
Strop piwnicy 1,30 W/(m?K)
Okna 1,90; 2,80; 2,00; 2,80 W/(m?K)
Drzwi/bramy 1,80; 2,90 W/(m?K)
Stropy wewngetrzne 2,31 W/(m?K)
Stropy zewnetrzne 2,68 W/(m?K)
Sciany wewnetrzne 1,49 W/(m?K)
Drzwi wewnetrzne 2,50 W/(m?K)
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4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.o0.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

71,00 zV/GJ

71,00 zV/GJ

Optata za 1| MW mocy zamo6wionej na
ogrzewanie

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

52,50 zt/m-c

52,50 z¥/m-c

Ceny ciepla - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

68,37 zl/GJ

68,37 z1/GJ

Optata za 1| MW mocy zamo6wionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 52,50 z/m-c 52,50 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociol gazowy 81,38%
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z
. zamknieta komorg spalania i palnikiem modulowanym, o

Wytwarzanie mocy nominalnej do 50kW MHg = 0,870

Paliwo - gaz ziemny
. Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w _

Przesylanie ciepla przestrzeni lokalu mieszkalnego) MHd = 1,000
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego plytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W= 1,000

tygodnia

S(rj)t;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wqg = 1,000

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Mot = NH,gNH,dNH.eNH,s = 0,670

Kominek typu ""koza™ 18,62%
] Kominki z zamknieta komorg spalania

Wytwarzanie ) NHg = 0,700

Paliwo - wegiel kamienny
L Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, _

Przesytanie ciepta piec kaflowy, kominek) NMHd = 1,000
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000

tygodnia

gcr)zb(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego M tot = NH,gNH.dNH.eNH,s = 0,539

Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
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4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Kociol gazowy 100%

Wytwarzanic ciepla Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem Mg = 0,850
elektrycznym
Lo Podgrzewanie wody dla grupy punktow poboru w jednym _
Przesyt cieptej wody lokalu mieszkalnym nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
L System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez _
Akumulacja ciepla zasobnika cieptej wody uzytkowe;. Tws = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu C.W.U. nw ot = Nw.g Nw.d Tw.s Mw,e = 0,680
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza wentylacyjnego 687,00

Krotno$¢ wymian powietrza 0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka pomieszczenia kotlowni

W budynku brak wyszczegolnionego pomieszczenia kotlowni oraz centralnego zrodia ciepta. Indywidualne zrodta ciepta
zlokalizowane w wyznaczonych pomieszczeniach badz lazienkach wewnatrz lokali mieszkalnych. Zrédtami ciepta sa
indywidualne kotly gazowe, indywidualne piece miejscowe typu ,koza”. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana za
pomoca indywidualnych kotlow gazowych.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwos$ci poprawy

Strop nad klatka schodows

Strop betonowy oddzielajacy czgs¢ mieszkalng od Klatki schodowej konstrukcji
betonowej, z warstwa wylewki betonowej, wykonczony gresem. Przegroda w dobrym
stanie technicznym. W ramach audytu nie przewidziano modernizacji przegrody.

Strop nad piwnica

Strop nad piwnicg konstrukcji ceramicznej (strop Kleina). Stan techniczny
dostateczny. Nie przewiduje si¢ modernizacji w ramach audytu

Strop zewngtrzny

Strop betonowy oddzielajacy czgé¢ klatke schodowa od przestrzeni zewnetrznej,
konstrukcji betonowej, z warstwa wylewki betonowej, wykonczony gresem.
Przegroda w dobrym stanie technicznym. W ramach audytu nie przewidziano
modernizacji przegrody.

Sciana zewnetrzna front

Sciana murowana z cegly ceramicznej pelnej. Tynkowana obustronnie tynkiem
cementowo wapiennym. Stan techniczny dostateczny. Brak dodatkowej warstwy
izolacji termicznej przyczynia si¢ znacznie do start ciepla w budynku. Zaleca si¢
docieplenie przegrody tynkiem cieplochronnym, z uwagi na zabytkowy charakter
przegrody, po uprzednim przygotowaniu przegrody.

Warstwy przegrody znajduja si¢ w zalaczniku 1 do audytu.

Zaleca si¢ modernizacje¢ zgodnie z pkt. 6.1 audytu.

Sciana zewnetrzna podworko

Sciana murowana z cegly ceramicznej pelnej o mniejszej grubo$ci. Tynkowana
obustronnie tynkiem cementowo wapiennym. Stan techniczny dostateczny. Brak
dodatkowej warstwy izolacji termicznej przyczynia si¢ znacznie do start ciepla
z budynku. Zaleca si¢ docieplenie przegrody styropianem lub welna mineralng
po uprzednim przygotowaniu przegrody.

Warstwy przegrody znajdujq sie w zalaczniku 1 do audytu.

Zaleca si¢ modernizacje zgodnie z pkt. 6.1 audytu.

Strop pod poddaszem

Strop oddzielajacy cze$¢ mieszkalng od czesci nieuzytkowego poddasza — strychu,
konstrukcji drewnianej, z warstwg szlaki pomiedzy belkami. Przegroda
posiadajaca plyty trzcinowe, otynkowane. Strop powodujacy znaczne straty
ciepla z budynku. W ramach audytu przewidziano modernizacje¢ przegrody po
uprzednim jej przygotowaniu zgodnie z punktem 6.1 audytu.

Sciana wewnetrzna do klatki

Sciana murowana z cegly, oddzielajaca cze$¢ mieszkalng od klatek schodowych.
Tynkowana obustronnie tynkiem cementowo wapiennym. Stan techniczny
dostateczny. Nie przewiduje si¢ modernizacji w ramach audytu energetycznego.

Dach mansardowy

Dach mansardowy konstrukcji drewnianej, z warstwa pustki powietrznej
pomiedzy belkami, wykonczony od wewnatrz plyta kartonowo-gipsowa, od
zewnatrz papa asfaltowa. Przegroda powodujaca znaczne straty ciepla
z budynku. Zaleca si¢ docieplenie przegrody welna mineralng po uprzednim
przygotowaniu przegrody.

Warstwy przegrody znajdujq sie w zalaczniku 1 do audytu.

Zaleca si¢ modernizacje zgodnie z pkt. 6.1 audytu.

Okno zewnegtrzne

Okna zewnetrzne w cze$ci mieszkalnej w dostatecznym stanie technicznym. Nie
przewiduje si¢ modernizacji w ramach audytu.

Drzwi zewnetrzne frontowe klatki

Drzwi wejsciowe frontowe do budynku konstrukcji plastikowej, stosunkowo nowe,
szczelne, w dobrym stanie technicznym. Brak konieczno$ci modernizacji tej czgsci
stolarki drzwiowej

Okno zewnetrzne klatka

Okna zewnetrzne klatki schodowej w bardzo ztym stanie technicznym,
nieszczelne, powodujgce uczucie ,,przeciagu” w budynku. W ramach audytu
przewidziano wymiange stolarki okiennej zgodnie z punktem 6.2 audytu.

Okno zewng¢trzne klatka - taras

Okna PVC w dobrym stanie technicznym, prowadzace na taras budynku, szczelne.
Nie przewiduje si¢ modernizacji w ramach audytu.
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Okno zewnegtrzne klatka - witraz

Okno konstrukcji drewnianej, wyposazone w przeszklenie z witrazem, w stabym
stanie technicznym. Rekomenduje si¢ poddanie okna renowacji ze wzgledu na
zabytkowy charakter stolarki okiennej.

Drzwi zewnetrzne klatki -
podwoérko

Drzwi zewnetrzne klatki schodowej konstrukeji drewnianej, w bardzo ztym
stanie technicznym, powodujace uczucie ,,przeciaggu” w budynku. W ramach
audytu przewidziano wymiane stolarki okiennej zgodnie z punktem 6.2 audytu.

System grzewczy

Budynek ogrzewany za pomocg indywidualnych kottéw gazowych oraz
indywidualnych miejscowych piecykow zlokalizowanych w lokalach.
Kotty gazowe na potrzeby CO i CWU,

Kotty weglowe na potrzeby CO.

Instalacja w dobrym stanie, grzejniki ptytowe lub zeberkowe. W lokalach przy
grzejnikach nie wystgpuja zawory termostatyczne. Kotly umiejscowione w
pomieszczeniach technicznych lub tazienkach.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Budynek ogrzewany za pomoca indywidualnych kottéow gazowych, zlokalizowanych
w lokalach, bez zasobnikéw cieptej wody uzytkowe;.

Instalacja w dobrym stanie, stalowa. Brak obiegéw cyrkulacyjnych.

W ramach audytu nie przewiduje si¢ modernizacji systemu CWU.

Charakterystyka instalacji gazowej

Budynek podiaczony do sieci gazowej. Instalacja w dobrym stanie technicznym.
Przeglady instalacji sa wykonywane regularnie zgodnie z harmonogramem. Instalacja
w najblizszym czasie niec wymaga modernizacji. Instalacja gazowa wykorzystywana
jest do zasilania indywidualnych kottéw gazowych zlokalizowanych w lokalach oraz
kuchenek gazowych.

Charakterystyka instalacji
elektrycznej

Instalacja elektryczna w budynku w dobrym stanie. Przeglady instalacji sa
wykonywane regularnie zgodnie z harmonogramem. Instalacja w najblizszym czasie
zostanie poddana modernizacji ze wzglgdu na wymiang opraw §wietlnych. Kazdy
lokal mieszkalny posiada przytacze elektryczne. Dodatkowo oddzielnie
opomiarowane jest przylacze czesci wspolnych budynku.

Charakterystyka przewodow
kominowych

W budynku wystepuja przewody kominowe:
e wentylacyjne - do odprowadzania powietrza w systemie wentylacji
grawitacyjnej;
e spalinowe - do podtaczania kottow na paliwa gazowe
e dymowe — do podtaczenia kottéw na paliwa state
Ogdlny stan przewodow kominowych — dobry. Przeglady przewodow sg wykonywane
regularnie zgodnie z harmonogramem.

- 15 -




6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnos$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany, stropy i

stropodachy

Ocena oplacalnosSci i wybdér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach mansardowy

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Welna mineralna 0,033, 2= 0,033 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 51,68m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 62,00m?
Stopniodni: 3798,10 dzien-K/rok two= 20,20 °C t;0=-20,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz z1/GJ 71,00 71,00 71,00 71,00
Optata za 1 MW Om Z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 52,50 52,50 52,50 52,50
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 21 22
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,304 0,146 0,140 0,134
Opér cieplny R (M)W 0,77 6,84 7,15 7,45
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W --- 6,08 6,38 6,68
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,12 2,48 2,37 2,28
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0027 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczgdnos¢ kosztow A O z}/rok --- 1394,55 1402,01 1408,86
Cena jednostkowa usprawnienia Ki; zHm? 550,00 570,00 590,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 36828,00 38167,20 39506,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 26,41 27,22 28,04

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT.

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 36828,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,41 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupehiajace:

W koszcie 1m2 materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktorych koszty sa zmienne w funkcji grubosci ocieplenia.
W ramach termomodernizacji dachu nalezy odpowiednio przygotowac przegrod¢ zgodnie z projektem budowlanym.

Do kosztow modernizacji dachu doliczono koszt modernizacji potaci dachowe;j.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Welna mineralna 0,035, 2= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 136,34m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 138,00m?
Stopniodni: 3507,60 dzien-K/rok two= 20,20 °C 0= -15,98 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zY/GJ 71,00 71,00 71,00 71,00
Optata za 1 MW Om zZ/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 52,50 52,50 52,50 52,50
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 21 22
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,827 0,144 0,139 0,133
Opor cieplny R (m2K)/wW 1,21 6,92 721 7,50
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W --- 571 6,00 6,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 34,16 5,97 573 551
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0041 0,0007 0,0007 0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztow A O z1/rok --- 2001,83 2018,62 2034,13
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? 400,00 420,00 440,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 59616,00 62596,80 65577,60
Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,78 31,01 32,24

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT.

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 59616,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,78 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupehiajace:

W koszcie 1m2 materialu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatéw, ktorych koszty sa zmienne w funkcji grubosci ocieplenia.
W ramach termomodernizacji stropu do poddasza nalezy odpowiednio przygotowaé przegrode zgodnie z projektem budowlanym.

Do kosztow modernizacji stropu doliczono koszt modernizacji potaci dachowe;.

- 17 -




Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podwoérko

Wariant 1, Styropian lub welna mineralna 0,033,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji )= 0,033 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 268,10m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 300,00m?
Stopniodni: 3798,10 dzien-K/rok two= 20,20 °C t20=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zV/GJ 71,00 71,00 71,00 71,00
Oplata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 52,50 52,50 52,50 52,50
Grubos$¢ proponowanej dodatkowe;j izolacji b cm - 14 15 16
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,313 0,200 0,188 0,178
Opor cieplny R (m2K)/wW 0,76 5,00 5,31 5,61
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W 4,24 4,55 4,85
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 115,54 17,58 16,58 15,68
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0142 0,0022 0,0020 0,0019
Roczna oszczednos¢ kosztow A O z1/rok --- 6955,32 7026,60 7090,18
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? 659,26 679,26 699,26
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 213600,00 220080,24 226560,24
Prosty czas zwrotu SPBT lata 30,71 31,32 31,95

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT.

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 213600,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,71 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupehiajace:

W ramach termomodernizacji $ciany zewnetrznej nalezy odpowiednio przygotowac przegrode zgodnie z projektem budowlanym.
Zaleca si¢ wykonanie izolacji o$ciezy stolarki okiennej i drzwiowej.

Ze wzgledu na koszt obrobki osciezy, zawyzono powierzchni¢ do naktadu kosztow.

Zaleca si¢ wykonanie hydroizolacji fundamentow wraz z robotami towarzyszacymi. Do naktadu kosztéw doliczono koszt hydroizolacji budynku (59 mb).

Szacowany koszt wykonania 35 400 zt brutto.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna front

Proponowany material dodatkowe;j izolacji Wariant 1, Tynk cieplochronny , A= 0,120 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 211,30m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 280,00m?
Stopniodni: 3798,10 dzien-K/rok two= 20,20 °C t20=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zY/GJ 71,00 71,00 71,00 71,00
Optata za 1 MW Om ZH(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 52,50 52,50 52,50 52,50
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 2 3 4
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,032 0,880 0,820 0,768
Opor cieplny R (m2K)/wW 0,97 1,14 1,22 1,30
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W --- 0,17 0,25 0,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 71,54 61,04 56,87 53,23
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0088 0,0075 0,0070 0,0065
Roczna oszczednos¢ kosztow A O z1/rok --- 745,30 1041,54 1299,87
Cena jednostkowa usprawnienia Ki; zH/m? 600,00 850,00 1100,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 181440,00 257040,00 332640,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 243,45 246,79 255,90

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT.
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 181440,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 243,45 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 2 cm

Informacje uzupehiajace:

W ramach termomodernizacji $ciany zewnetrznej nalezy odpowiednio przygotowac przegrode zgodnie z projektem budowlanym.
Zaleca si¢ wykonanie izolacji o$ciezy stolarki okiennej i drzwiowe;j.

Ze wzgledu na koszt obrobki osciezy, zawyzono powierzchni¢ do naktadu kosztow.

Przegrode nalezy przygotowaé zgodnie z wytycznymi konserwatora zabytkow.
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6.2. Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie
systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne klatka

Minimalny strumiefi powietrza wentylacyjnego V 67,24 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,65m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,65m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow 3,65m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1089,70 dzien-K/rok  6i =8,00°C  6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

W1 W2 W3
Optata za 1 GJ zt/GJ 71,00 71,00 71,00 71,00
Optata za 1 MW zZ/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 52,50 52,50 52,50 52,50
Wspdtczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c; 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspdtczynnik a - - - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,800 1,400 1,200 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,43 0,81 0,75 0,78
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0012 0,0008 0,0008 0,0008
Roczna oszczgdnosé kosztow AO z}/rok --- 43,91 48,78 46,34
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zH/m? 1500,00 2000,00 1750,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 5908,95 7878,60 6893,77
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 134,58 161,51 148,75

Optymalnym wariantem przedsi¢wziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT.
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5908,95 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 134,58 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,40

Informacje uzupehiajace:

Dopuszcza si¢ zastosowanie okien o nizszym wspotczynniku przenikania ciepta, niz wynika to z audytu.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne klatki - podworko

Minimalny strumiefi powietrza wentylacyjnego V 38,71 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja 2,10m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,10m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow 2,10m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1089,70 dzien-K/rok 0e =-20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejacy

w1 W2 W3
Optataza 1 GJ zHGJ 71,00 71,00 71,00 71,00
Opfata za 1 MW z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 52,50 52,50 52,50 52,50
Wspdtczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c; 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspdtczynnik a - - - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,900 1,300 1,100 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,84 0,45 0,41 0,43
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0007 0,0004 0,0004 0,0004
Roczna oszczgdnosé kosztow AO z}/rok --- 28,08 30,89 29,49
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 3000,00 3400,00 3200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 6804,00 7711,20 7257,60
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 242,28 249,63 246,13

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT.
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6804,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 242,28 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30
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6.3 Ocena oplacalnoS$ci i wybo6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie
cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Brak modernizacji

LOKALE MIESZKALNE Stan istniejacy
Ciepto wlasciwe wody cw [kJ/(kgeK)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Ow [°C] 55
Temperatura zimnej wody 0o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kg [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 458,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dm®/(m2-dobal 1,60
Czas uzytkowania t [h] 18,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-1 4,90
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [-1 0,85
Sprawnos¢ przesytu nw.d [-1 0,80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nws [-1 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJIroK] 66,75
Max moc ciepIna gewy [kwW] 10,45

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Brak modernizacji

Stan istniejacy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GI] 71,00
Optlata za 1| MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00

Inne koszty, abonament [zt] 52,50
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa [GJ] 412,50
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0555
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,641
Roczna oszczgdnosé kosztow AO [z¥/rok] ---
Koszt modernizacji [zt]
SPBT [lat] -
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu sluzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewzig¢cia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na
cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz warianty przedsi¢ewzi¢¢
termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cieplej wody

uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosngcej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu Planowane koszty robot| ~ SPBT
przedsigwziecia termomodernizacyjnego (2] [lat]
1. Modernizacja przegrody Dach mansardowy 36828,00 zt 26,41
2. Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem 59616,00 zt 29,78
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podwoérko 213600,00 zt 30,71
4. Modernizacja przegrody Okno zewngtrzne klatka 5908,95 zt 134,58
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna front 181440,00 zt 243,45
6. Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne klatki - podworko 6804,00 zt 242,45
7 gzg‘lciir;?ko%raw $wietlnych wraz z modernizacja instalacji elektrycznej 3540.86 71 9,24
Modernizacja systemu grzewczego
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach mansardowy 36828,00
2 Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem 59616,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podwoérko 213600,00
4 Modernizacja przegrody Okno zewngtrzne klatka 5908,95
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna front 181440,00
6 Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne klatki - podworko 6804,00
7 Wymiana opraw $wietlnych wraz z modernizacjg instalacji elektrycznej (Zatacznik 7) 3540,86
Catkowity koszt 507737,81
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach mansardowy 36828,00
2 Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem 59616,00
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podworko 213600,00
4 Modernizacja przegrody Okno zewngtrzne klatka 5908,95
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna front 181440,00
6 Wymiana opraw §wietlnych wraz z modernizacjg instalacji elektrycznej (Zatacznik 7) 3540,86
Catkowity koszt 500933,81
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Wariant 3

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach mansardowy 36828,00
2 Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem 59616,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podworko 213600,00
4 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne klatka 5908,95
5 Wymiana opraw $wietlnych wraz z modernizacjg instalacji elektrycznej (Zatacznik 7) 3540,86
Catkowity koszt 319493,81
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach mansardowy 36828,00
2 Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem 59616,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podwoérko 213600,00
4 Wymiana opraw $wietlnych wraz z modernizacja instalacji elektrycznej (Zatgcznik 7) 3540,86
Calkowity koszt 313584,86
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach mansardowy 36828,00
2 Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem 59616,00
3 Wymiana opraw §wietlnych wraz z modernizacja instalacji elektrycznej (Zatacznik 7) 3540,86
Catkowity koszt 99984,86
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach mansardowy 36828,00
2 Wymiana opraw $wietlnych wraz z modernizacjg instalacji elektrycznej (Zatacznik 7) 3540,86
Catkowity koszt 40368,86
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantow przedsiewzig¢cia

&, = = 3
= S o] = = =
s $ 255 'E\go ] > 2% o Neos
= S o83 O N > c N > L o 8 ¢ Q= o B .
5€ | £E5%| 235 83§| EE& 2 N g SE |zz8E
Wariant < = SS5| §5S 582 23 © S 3 2> |gFSg
§3 | €83 | =8| ££¢8 = & = S N £S | 28232
N 3 0:8_0 ,Qg,_ ;gh 5 5 = 2O S 2 2258
2 N £a8| £a8 £8 =] g ° 4 2z 5
g 5 2 S < > = zNgo©
2 % A G ¥ % =
[MW] [GJ] [*C] [m?] [m°] [m’] [m°] [W/m?] [1/m]
0 0,0555 412,50 20,20 458,00 1374,00 1374,00 1374,00 42,76 0,53
1 0,0363 237,80 20,20 458,00 1374,00 1374,00 1374,00 28,89 0,53
2 0,0364 238,06 20,20 458,00 1374,00 1374,00 1374,00 28,89 0,53
3 0,0376 249,56 20,20 458,00 1374,00 1374,00 1374,00 29,83 0,53
4 0,0378 249,97 20,20 458,00 1374,00 1374,00 1374,00 29,83 0,53
5 0,0498 359,52 20,20 458,00 1374,00 1374,00 1374,00 38,56 0,53
6 0,0531 390,80 20,20 458,00 1374,00 1374,00 1374,00 41,01 0,53
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO,lcwu
Wariant Mo,1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo1 AO %A0
Qho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt 7t %
MW MW
412,50 66,75
0 0,64 1,00 1,00 710,36| 50890,41
0,0555 0,0104
237,80 66,75
1 0,64 1,00 1,00 437,78 | 31537,45| 19352,96 38,03
0,0363 0,0104
238,06 66,75
2 0,64 1,00 1,00 438,19| 31566,42| 19324,00 37,97
0,0364 0,0104
249,56 66,75
3 0,64 1,00 1,00 456,13 | 32840,16| 18050,25 35,47
0,0376 0,0104
249,97 66,75
4 0,64 1,00 1,00 456,76 | 32884,91| 18005,50 35,38
0,0378 0,0104
359,52 66,75
5 0,64 1,00 1,00 627,70| 45021,56 5868,85 11,53
0,0498 0,0104
390,80 66,75
6 0,64 1,00 1,00 676,49 | 48486,07 2404,35 4,72
0,0531 0,0104
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢ewzi¢cia termomodernizacyjnego budynku

Wariant przedsigwzi¢cia

Koszty catkowite

Roczne oszczgdnosci kosztow

Procentowa oszczednosé
zapotrzebowania na energi¢

energii (z uwzglednieniem
termomodernizacyjnego sprawnosci catkowitej)
[zH] [zY/rok] [%0]
1. 507737,81 19352,96 38,37
2. 500933,81 19324,00 38,31
3. 319493,81 18050,25 35,79
4. 313584,86 18005,50 35,70
5. 99984,86 5868,85 11,64
6. 40368,86 2404,35 4,77
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity - 507737,81 zt
- roczne oszczgdno$ci kosztow energii - 19352,96 2t tj. 38,03 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach mansardowy
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Welna mineralna 0,033

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Welna mineralna 0,035

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podwérko
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian lub wetna mineralna 0,033
Uwagi:

W ramach termomodernizacji $ciany zewnetrznej nalezy odpowiednio przygotowac przegrode zgodnie z projektem budowlanym.
Zaleca si¢ wykonanie izolacji o$ciezy stolarki okiennej i drzwiowe;j.
Ze wzglegdu na koszt obrobki osciezy, zawyzono powierzchni¢ do naktadu kosztow.

Zaleca si¢ wykonanie hydroizolacji fundamentow wraz z robotami towarzyszacymi. Do naktadu kosztow doliczono koszt hydroizolacji budynku (59 mb).
Szacowany koszt wykonania 35 400 zt brutto.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna front
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 2 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk cieptochronny
Uwagi:

W ramach termomodernizacji $ciany zewnetrznej nalezy odpowiednio przygotowac przegrode zgodnie z projektem budowlanym.
Zaleca si¢ wykonanie izolacji o$ciezy stolarki okiennej i drzwiowe;.

Ze wzgledu na koszt obrobki osciezy, zawyzono powierzchni¢ do naktadu kosztow.

Przegrode nalezy przygotowac zgodnie z wytycznymi konserwatora zabytkow.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne klatka
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,400 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Dopuszcza si¢ zastosowanie okien o nizszym wspotczynniku przenikania ciepta, niz wynika to z audytu.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne klatki - podwoérko
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
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9. Podsumowanie i wnioski

9.1. W wyniku przeprowadzonej analizy wybrano wariant pierwszy za optymalny obejmujacy usprawnienia i

planowane koszty przedstawione w tabeli ponizej.

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Dach mansardowy 36828,00

2 Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem 59616,00

3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podworko 213600,00

4 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne klatka 5908,95

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna front 181440,00

6 Modernizacja przegrody Drzwi zewng¢trzne klatki - podworko 6804,00

7 Wymiana opraw $wietlnych wraz z modernizacja instalacji elektrycznej (Zatgcznik 7) 3540,86
Calkowity koszt 507737,81

Tabela podsumowujgca efekt ekonomiczny i ekologiczny termomodernizacji

Emisja tCO2 przed modernizacjg: 44,48 | tCO2/rok
Emisja tCO2 po modernizacji: 27,12 | tCO2/rok

. 17,36 | t/rok
Redukcja CO2

39,03 | %

Energia pierwotna przed modernizacja 787,07 | GJ/rok
Energia pierwotna po modernizacji 483,65 | GJ/rok

. 303,42 | GJd/rok
Redukcja

38,55 | %

Energia koncowa przed modernizacja 712,63 | GJ/rok
Energia koncowa po modernizacji 438,62 | GJ/rok

. 274,01 | GJ/rok
Redukcja 38.45] %
Wskaznik Ek przed modernizacja 432,21 | KWh/m2/rok
Wskaznik Ek po modernizacji 266,02 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ep przed modernizacja 477,36 | KWh/m2/rok
Wskaznik Ep po modernizacji 293,33 | kWh/m2/rok
Emisja t PM 2,5 przed modernizacja: 0,062 | t/rok
Emisja t PM 2,5 po modernizacji: 0,036 | t/rok

. 0,026 | t/rok
Redukcja PM 2,5 42.33] %
Emisja t PM 10 przed modernizacja: 0,080 | t/rok
Emisja t PM 10 po modernizacji: 0,046 | t/rok

. 0,034 | t/rok
Redukcja PM 10 4233 %
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Ilo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i cieplnej 76,11 | MWh/rok
Ilo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej 0,399 | MWh/rok
Ilo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej 76,11 | MWh/rok
Szacowana emisja gazow cieplarnianych przed modernizacja 44,48 | t/rok
Szacowana emisja gazéw cieplarnianych po modernizacji 27,12 | t/rok
. cee . 17,36 | t/rok
Szacowana redukcja emisji gazow cieplarnianych
39,03 | %
Roczne zuzycie energii pierwotnej w lokalach mieszkalnych przed modernizacja 218,63 | MWh/rok
Roczne zuzycie energii pierwotnej w lokalach mieszkalnych po modernizacji 134,35 | MWh/rok
Redukcja zuzycia energii pierwotnej w lokalach 84,28 | MWh/rok
38,55 | %
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Zalacznik 1: Zestawienie przegrod

Dane klimatyczne

Opis Symbol Jednostka Warto$é
Projektowa temperatura zewngetrzna 0e °C -20,0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e °C 7,7
Wspélczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie ex i €|
] . Warto$¢
Orientacja
Wszystkie 1,0
Dane dotyczace ogrzewanych pomieszczen
Projektowa Powierzchnia Kubatura
temperatura pomieszczenia wewnetrzna
Nazwa pomieszczenia O A Vi
°C m? m3
Pomieszczenia mieszkalne 20,20 458,00 1374,00
Ogolem 458,00 1374,00
Dane dotyczace pomieszczen nieogrzewanych
warto$¢ b temperatura
Nazwa pomieszczenia by Ou
- °C
Piwnica 0,80 -
Poddasze 0,90 -
Przewodno$¢ cieplna materiatow
A
Kod materialu | Opis
W/(m-K)
1 Gres 1,000
2 Chuda wylewka 1,050
3 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1,300
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,820
5 Wylewka cementowa 1,000
6 Cegta pelna zwykta 0,780
7 Stal 50,000
8 Tynk lub gtadz cementowa 1,000
9 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,770
10 Deska 0,300
11 Belka 0,300
12 Plyty z trzciny 0,070
13 Szlaka zuzlowa 0,260
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14 Papa asfaltowa 0,180
15 Krokiew 0,300
16 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,230
17 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,000
Opory przejmowania ciepla (miedzy powietrzem i strukturami)
Kod materiatu | Opis Ra lUb Ree
m?K/W
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w gore) 0,100
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w gore) 0,170
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (strumien ciepta w dot) 0,040
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w dot) 0,100
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (poziomy strumien ciepta) 0,040
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien ciepta) 0,130
66 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (strumien ciepta w gore) 0,040
Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia warto$ci wspélczynnikéw U elementéw budowlanych
d A R Uc
Kody Element Materiat | Opis
m W/(m-K) | m*KIW | Wim*K)
Strop betonowy, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
1 Gres 0,020 1,000 0,020 -
2 Chuda wylewka 0,050 1,050 0,048 -
. 3 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 0,200 1,300 0,154 -
4 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
60 Opor przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,28 - 0,43 2,31
Strop nad piwnica, przegroda niejednorodna
Wycinek A
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 017 )
gore) ’
1 Gres 0,015 1,000 0,015 -
5 Wylewka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
2 6 Cegta pelna zwykta 0,360 0,780 0,462 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewngetrznej (strumien ciepta w 017 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 1,50 m

Wycinek B
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Opér przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w

61 a6re) 0,17 -
1 Gres 0,020 1,000 0,020 -
5 Wylewka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
7 Stal 0,360 50,000 0,007 -
4 Tynk Iub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Opodr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w 017 )
gore) ’
Dhugosé wycinka L 0,02 m
Kres gorny calkowitego oporu ciepla R’ 0,87 m2K/W
Kres dolny calkowitego oporu ciepta R" 0,67 m2K/W
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,44 - 0,77 1,30
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (strumien ciepta w dot) 0,04 -
1 Gres 0,020 1,000 0,020 -
2 Chuda wylewka 0,050 1,050 0,048 -
3 Beton zwyktly z kruszywa kamiennego 0,200 1,300 0,154 -
4 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w dot) 0,10 -
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,28 - 0,37 2,68
Sciana zewnetrzna front, przegroda jednorodna
64 Qp(')r przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (poziomy strumien 0,04 )
ciepta)
8 Tynk lub gltadZ cementowa 0,010 1,000 0,010 -
9 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,600 0,770 0,779 -
8 Tynk lub gltadZ cementowa 0,010 1,000 0,010 -
65 Qp(')r przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,62 - 0,97 1,03
Sciana zewnetrzna podwérko, przegroda jednorodna
64 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewng¢trznej (poziomy strumien 0,04 )
ciepta)
8 Tynk lub gtadz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
9 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,440 0,770 0,571 -
8 Tynk lub gtadZ cementowa 0,010 1,000 0,010 -
65 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubo$¢ calkowita i Uk 0,46 - 0,76 1,31
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Strop pod poddaszem, przegroda niejednorodna

Wycinek A
60 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w 01 )
gore) ’
10 Deska 0,020 0,300 0,067 -
11 Belka 0,200 0,300 0,667 -
10 Deska 0,010 0,300 0,033 -
12 Plyty z trzciny 0,010 0,070 0,143 -
8 Tynk lub gtadZz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
60 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Dhugosé wycinka L 0,10 m
Wycinek B
60 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) '
10 Deska 0,020 0,300 0,067 -
13 Szlaka zuzlowa 0,200 0,260 0,769 -
10 Deska 0,010 0,300 0,033 -
12 Plyty z trzciny 0,010 0,070 0,143 -
8 Tynk lub gltadZ cementowa 0,010 1,000 0,010 -
60 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) '
Dlugos¢ wycinka L 0,80 m
Kres gérny calkowitego oporu ciepta R’ 1,21 m2-K/W
Kres dolny calkowitego oporu ciepta R" 1,21 m2K/W
Grubos$¢ caltkowita i Uk 0,25 - 1,21 0,83
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
65 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
8 Tynk lub gtadZ cementowa 0,010 1,000 0,010 -
9 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,300 0,770 0,390 -
8 Tynk lub gtadZ cementowa 0,010 1,000 0,010 -
65 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubos¢ caltkowita i Uk 0,32 - 0,67 1,49
Dach mansardowy, przegroda niejednorodna
Wycinek A
66 Opor przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
14 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
10 Deska 0,020 0,300 0,067 -
15 Krokiew 0,200 0,300 0,667 -
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16 Ptyta gipsowo-kartonowa

0,020

0,230

0,087

60 :
gore)

Opodr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w

0,1

Dhugosé wycinka L

0,10

Wycinek B

66 Opér przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (strumien ciepta w gore)

0,04

14 Papa asfaltowa

0,005

0,180

0,028

10 Deska

0,020

0,300

0,067

17 Stabo wentylowane warstwy powietrzne

0,200

0,000

0,150

16 Plyta gipsowo-kartonowa

0,020

0,230

0,087

60

gore)

Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w

0,1

Dhugosé wycinka L

0,80

Kres gorny calkowitego oporu ciepla R’

0,41

m2-K/W

Kres dolny calkowitego oporu ciepta R"

1,12

m2-K/W

Grubos$¢ calkowita i Uk

0,24

0,77

1,30

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubo$¢ calkowita i Uk

1,9

10

Drzwi zewnetrzne frontowe klatki, przegroda jednorodna

Grubo$¢ calkowita i Uk

1,8

11

Okno zewnetrzne klatka , przegroda jednorodna

Grubo$¢ calkowita i Uk

2,8

12

Okno zewnetrzne klatka - taras, przegroda jednorodna

Grubo$¢ calkowita i Uk

2,0

13

Drzwi zewnetrzne klatki - podworko, przegroda jednorodna

Grubo$¢ calkowita i Uk

2,9

14

Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubo$¢ calkowita i Uk

2,5

15

Okno zewnetrzne klatka - witraz, przegroda jednorodna

Grubos¢ caltkowita i Uk

2,8
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Zalacznik 2: Uproszczony raport obliczen zapotrzebowania na moc i energie cieplng budynku.

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC I ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Typ budynku: Dom wielorodzinny

Rok budowy: 1889

Stacja meteorologiczna: Ktodzko

Strefa klimatyczna: Il

Maksymalna temperatura zewnetrzna e: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 0: 20,2 °C
Temperatury dla poszczegdlnych miesigcy

Miesigc | 1 Il v \ VI Vil VIl IX X XI Xl
0 [°C] -0,6 -1,6 4,5 7,3 13,8 14,7 16,8 16,7 12,7 |81 1,7 -1,4
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ayg: 260,0 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay 458,0 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve! 1845,9 m3
Kubatura ogrzewana V. 1374,0 m3
Powierzchnia przegréd gddzielajqcyf:h budynek od srodowiska 9758 m2
zewnetrznego i czgéci nieogrzewanej A: '

Powierzchnia $cian zewngtrznych Awe: 479,4 m?
Wspodtczynnik ksztattu A/Ve: 0,5 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA

Wspotczynnik strat ciepla przegrod zewngtrznych Hie: 852,4 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych Hyy: 81,6 W/K
;Y;g;):;;}llvr:rl]l)l; n?itratiu(?iepia od przegrod graniczacych z srodowiskiem 3181 WIK
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 1170,5 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 267,5 W/K
Calkowity wspotczynnik strat ciepta H: 1438,0 W/K
MOC CIEPLNA - przed modernizacja

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®t: 46,27 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 9,21 kw
Calkowite projektowane obcigzenie cieplne ®ny: 55,47 kw
Projektowana moc zrodta ciepta @: 55,47 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 121,12 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®y: 40,37 W/m3
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WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE

Rodzaj budynku:

Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

As A Vier | bver | Viez | b2 Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy m? m?3 m3/h - mé/h - W/K
Pomieszczenia mieszkalne 458,00|1374,00| 527,62| 1,00 274,80 1,00| 267,47
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta @i 7,0 W/m?
Zyski wewnetrzne Qin: 28485,77 kWh/rok
Zyski od stonca Qsol: 32682,81 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qpgn: 61168,58 kWh/rok
Calkowite straty ciepla przez przenikanie Q- 133967,91 kWh/rok
Calkowite straty ciepla przez wentylacje Quve: 29085,33 kWh/rok
Calkowite straty ciepla przez wentylacje i przenikanie Qi 158358,76 kWh/rok
Roczne z_e}potrzeb.owanie ciepta na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania i 114584,37 KWh/rok
wentylacji  Qwu,ng:
Pojemnos¢ cieplna budynku Cp: 119080002,60 JIK
Stata czasowa t: 22,52 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 6515,68 h
Miesigc | I i v \Y VI VII VI IX X Xl Xl
tse [dni] 31,0 (280 |30,8 29,8 [30,8 |00 0,0 0,0 298 (308 [29,9 |31,0
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Zalacznik 3: Obliczenia efektu ekologicznego oraz energetycznego

Efekt ekologiczny i energetyczny

Stan przed modernizacja

Emisja COz: 44,48 t/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie¢ koncowa do ogrzewania: 178781 kWh/rok
643,61 GJ/rok
Rodzaj paliwa: Gaz ziemny WO= 48 MJ/kg
81,38 % WE= 55,37 kg/GJ
wh= 11 -
. PM 2,5 E= 0,5 g/GJ
Paliwa gazowe
PM 10 E= 0,5 g/GJ
Rodzaj paliwa: Wegiel kamienny WO= 22,76 MJ/kg
18,62 % WE= 94,7 kg/GJ
wh= 11 -
Piece weglowe - NIESPELNIAJACE wymogow PM 2,5 E= 517 ¢/GJ
Ekoprojektu < 0,05 MW PM 10 E= 667 g/GJ
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do c.w.u.: 18542 kWh/rok
66,75  GJ/rok
Rodzaj paliwa: Gaz ziemny WO= 48,00 MJ/kg
100,00 % WE= 55,37 kg/GJ
wh= 1,10 -
. PM 2,5 E= 0,5 g/GJ
Paliwa gazowe
PM 10 E= 0,5 g/GJ
. . 630 kWh/rok
Roczne sumaryczne zapotrzebowanie na energie elektryczng
2,27 GJlirok
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WO= 3,60 MJ/MWh
WE= 190,28 kg/GJ
wel= 2,50 -
Stan po modernizacji
Emisja COz: 27,12 t/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie¢ koncowa do ogrzewania: 103067 kWh/rok
371,04 GJ/rok
Rodzaj paliwa: Gaz ziemny WO= 48,00 MJ/kg
81,38 % WE= 55,37 kg/GJ
wh= 1,10 -
Paliwa gazowe PM2.5 E= 05 g/G)
PM 10 E= 0,5 g/GJ
Rodzaj paliwa: Wegiel kamienny WO= 22,76 MJ/kg
18,62 % WE= 94,70 kg/GJ
wh= 1,10 -
Piece weglowe - NIESPELNIAJACE wymogow PM 2,5 E= 517 g¢/GJ
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Ekoprojektu < 0,05 MW

Roczne zapotrzebowanie energii do c.w.u.:

Rodzaj paliwa: Gaz ziemny

Paliwa gazowe

Roczne sumaryczne zapotrzebowanie na energie elektryczna

Rodzaj paliwa Energia elektryczna

E= 667 g/GJ
18542 kWh/rok
66,75 Glirok

WO= 48,00 MJ/kg

WE= 55,37 kg/GJ

wh= 1,10 -

E= 05 g/GJ

E= 05 g/GJ

231 kWh/rok

0,83 GJ/rok
WO= 3,60 MJ/MWh
WE= 190,28 kg/GJ
wel= 2,50 -

Tabela podsumowujaca efekt ekonomiczny i ekologiczny termomodernizacji

Emisja tCO2 przed modernizacjg: 44,48 | tCO2/rok
Emisja tCO2 po modernizacji: 27,12 | tCO2/rok
. 17,36 | t/rok
Redukcja CO:
39,03 | %
Energia pierwotna przed modernizacja 787,07 | GJ/rok
Energia pierwotna po modernizacji 483,65 | GJ/rok
. 303,42 | GJ/rok
Redukcja
38,55 (%
Energia koncowa przed modernizacja 712,63 | GJ/rok
Energia koncowa po modernizacji 438,62 | GJ/rok
. 274,01 | GJ/rok
Redukcja 38.45 | %
Wskaznik EK przed modernizacja 432,21 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ek po modernizacji 266,02 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ep przed modernizacja 477,36 | KWh/m2/rok
Wskaznik Ep po modernizacji 293,33 | kWh/m2/rok
Emisja t PM 2,5 przed modernizacja: 0,062 | t/rok
Emisja t PM 2,5 po modernizacji: 0,036 | t/rok
. 0,026 | t/rok
Redukcja PM 2,5 4233 %
Emisja t PM 10 przed modernizacja: 0,080 | t/rok
Emisja t PM 10 po modernizacji: 0,046 | t/rok
. 0,034 | t/rok
Redukcja PM 10 ;
eaukaa 4233 | %
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Ilo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i cieplnej 76,11 | MWh/rok
Ilo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej 0,399 | MWh/rok
Ilo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej 76,11 | MWh/rok
Szacowana emisja gazow cieplarnianych przed modernizacja 44,48 | t/rok
Szacowana emisja gazéw cieplarnianych po modernizacji 27,12 | t/rok
. cee . 17,36 | t/rok
Szacowana redukcja emisji gazow cieplarnianych
39,03 | %
Roczne zuzycie energii pierwotnej w lokalach mieszkalnych przed modernizacja 218,63 | MWh/rok
Roczne zuzycie energii pierwotnej w lokalach mieszkalnych po modernizacji 134,35 | MWh/rok
Redukcja zuzycia energii pierwotnej w lokalach 84,28 | MWh/rok
38,55 | %
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Zalacznik 4: Osoba udzielajaca informacji

ZBM Sp. z 0.0. w Pitawie Gornej

zbmpg@wp.pl
Zalacznik 5: Uproszczony rzut budynku
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Zalacznik 6: Zdjecia z wizji lokalnej
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Zalacznik 7: Obliczenia dotyczace wymiany opraw Swietlnych

Zarbéwka Zarowa Stan br ZEd. Wariant1l | Wariant2 | Jednostka
modernizacja
Moc elektryczna pojedynczej oprawy 60 22 18 w
Strumien §wietlny zrodet w oprawie 660 2750 1800 Im
Sprawno$¢ oprawy 0,7 1 1 -
[lo$¢ zrodet 7 7 7 sztuk
Trwato$¢ zrodta swiatta 1000 50000 50000 h
Laczna moc elektryczna opraw o$wietleniowych 0,42 0,154 0,126 kw
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc elektryczna - 0,266 0,294 kw
Laczny strumien swietlny opraw os§wietleniowych 3234 19250 12600 Im
Roczny czas wykorzystania o$wietlenia td + tn 1500 1500 1500 h
Wspoblezynnik wptywu §wiatla dziennego, Fp 1 1 1 -
Wspotezynnik wpltywu nieobecnosci pracownikow, 1 1 1 )
Fo
Wspotczynnik obnizenia natezenia oswietlenia, Fc 1 1 1 -
Roczne zapotrzebowag: I_na energi¢ elektryczna 630 231 189 KWh/rok
Redukcja rocznego zapotrzebowania na energig i 399 441 KWh/rok
elektryczng AEK,L
Oplata za energi¢ elektryczna 0,960 zV/kWh
Roczne koszty energii elektrycznej 604,8 221,76 181,44 zt/rok
Zmniejszenie roczne kosztow energii elektrycznej - 383,04 423,36 zt/rok
Koszt wymiany pojedynczej oprawy swietlnej - 350,00 370,00 zt
Koszt modernizacji instalacji elektrycznej 1 090,86 1390,86 zt
Koszt inwestycyjny - 3540,86 3980,86 zt
SPBT - 9,24 9,40 lat
Podsumowanie modernizacji - Wariant 1 (rekomendowany)
Zuzycie energii elektrycznej przed 630.00 KWh/rok
modernizacja '
Zuzycie energii elektrycznej po
modernizacji 231,00 kWh/rok
Redukcja zuzycia energii elektrycznej 399 kWh/rok
Redukcja zuzycia energii elektrycznej 0,034 toe/rok
Koszty eksploatacyjne przed modernizacja 604,80 zt/rok
Koszty eksploatacyjne po modernizacji 221,76 zt/rok
Oszczednosci koszt_ow Wymkaj ace z 383,04 Arok
modernizacji
Naktady inwestycyjne 3540,86 zt
SPBT 9,24 lat
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Podsumowanie modernizacji - Wariant 2 alternatywny
Zuzycie energii el(?ktryczne] przed 630,00 KWh/rok
modernizacjg
Zuzycie energii e.lekt.r_ycznej po 189,00 KWh/rok
modernizacji
Redukcja zuzycia energii elektrycznej 441 kWh/rok
Redukcja zuzycia energii elektrycznej 0,038 toe/rok
Koszty eksploatacyjne przed modernizacja 604,80 zt/rok
Koszty eksploatacyjne po modernizacji 181,44 zt/rok
Oszczednosci koszt_ow \_yynlkaj ace z 42336 Arok
modernizacji
Naktady inwestycyjne 3980,86 zt
SPBT 9,40 lat
Przed Po modernizacji | Po modernizacji —
modernizacs — Wariant 1 Wariant 2 Jednostka
13 (optymalny) (alternatywny)
Roczne zapotrzebowanie na energie finalng 630,00 231,00 189,00 kWh/rok
2,27 0,83 0,68
- 399,00 441,00 kWh/rok
Redukcja rocznego zapotrzebowania na - 1,44 1,59 GJ/rok
i¢ final
eherslc i 0,034 0,038 toe/rok
- 63,33 70,00 %
Roczne zapotr;ebowame na energie 1890,00 693.00 567.00 KWh/rok
pierwotna
- 1197,00 1323,00 kWh/rok
- 4,31 4,76 GJ/rok
Redukcja energii pierwotnej
- 0,103 0,114 toe/rok
- 63,33 70,00 %
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